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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

Verteilareinspritxpumpe fur oine Fahrzeug-Dieselbrennkraftmaschine 

Bei einer Verteilereinspritzpumpe, bei welcherder von einer 
Vorforderpumpe mit Kraiftstoff versorgte Innenraum mit einer 
Kammer etner Membrandose verbunden ist, deren Membran 
mit einem die Fordermenge etnstellenden Regeischieber in 
Verbindung steht urn auf diese Weise bei Vollastbetneb der 
Brennkraftmaschlne die zuidssige Rauchzahi begrenzen zu 
konnen, ist die andere Kammer der Membrandose an die 
Zulaufleitung zur Vorforderpumpe angeschlossen. Oadurch 
wird eine von einer Lageveranderung des Kraftfahrzeuges 
harvorgerufene Anderung des Zulaufdruckes und dadurch 
bewirkte Anderung des Innenraumdruckes aufgehoben und 
somit die eingestellte zulassige Rauchzahl nicht beeintrgch- 
tigt- (3133971) 
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AUDI NSU AUTO UNION AKTIENGESELLSCHAFT Neckarsulm/Wurtt , 

V^rteilereinspritzpumpe fiir eine 
Fahr z eug-* D± e s e Ibr ennkr a f tma s ch ine 



Patentanspruch 



Verteileireinspritzpumpe fiir eine Fahrzeug-Dieselbrenn- 
krartmaschine , mit einem Innenraum, einer in den Innen- 
raxim rordernden Vorrorderpumpe und einer Hochdruckpumpe , 
de.ren Saugseite mit dem Innenratun verbunden ist und de- 
ren Druckseite mit den Einspritzdiisen verbindbar ist und 
deren Pordermenge durch einen Regelschieber einstellbar 
ist, der im Vollastbereich durch eine Membran verstellbar 
ist, die eine Membrandose in zwei Kammern trennt, von 
denen die eine m^t dem Innenraum in Verbindung ist, da - 
durch g-ekennzeichnet,. dali die andere 
Kammer (29) der Membrandose (28) mit der Zulauf leitung 
(5) z\xr Vorforderpumpe (3) verbxmden ist. 



3133971 



Verteilereinspritzpumpe fiir eine Fahraeug-Dieselbrenn-; ' 
kraf tmaschine 

Die Erfindung bezleht sich auf eine Verteilereinspritz- 
pumpe nach' dem Oberbegrirf des Patezitanspruches. 

Bei einer Verteilereinspritzpximpe , wie sie beispielswei- 
se aus "Kundendienst Technische Mitteilung" 46, VDT-I-^O/I, 
1. Ausgabe 9. 1973 der Pa. Robert Bosch bekannt ist, wird 
mit einer deraf*tigen vorgeschlageneii Membrandose,' deren 
auf ihrer einen Seite vera Iimenraumdriick und auf ihrer 
anderen Seite von der Atmosphare beaiif schlagten Membran 
in de:|r Vollaststelliing .mit dem Regelschieber zusammen- 
wirkt, der Zweck verfolgt, bei niedriger Orehzabl die 
den Binsprltzdiisen zugeteilte Kraf tstoffmenge zu redu- 
zieren, \im die in einem solchen Betriebszustand auftre- 
tende UberBchreitung der zulassigen Rauchzahl der Abgase • 
und eine Gerauscherbobung zu vermeiden sowie die thermi- 
sche Belastung der Brennkraftmascbine zu vermindern. Die 
vorgesebene Anpassung der Krartstof£menge an die Be- 
triebsbedingungen kann jedoch dann bee.intracbtigt werden, 
wenn sich in dem genaiinten Betriebszustand die Lage des 
Fahrzeuges z. B« beim Befahren einer Steigung. oder eines 
Gefalles, andert. Diese Lageanderung des Fahrzeuges hat 
namlich zur Foige, daB sich der Zulaufdruck des aus dem 
Tank zur Vorf orderpumpe gefiihrten Kraftstoffes andert. 
Bine Anderung des Zulauf druckes fuhrt aber aufgrund des 
zwischen der Zulaufleitung und dem Innenraum angeordne- 
ten Drucksteuerventils zu einer entsprechenden Anderung 
des InnenraumdruckeSf die von der Membran. wahrgenomm en 
vuxd auT den mit dieser verbxuidenen Regelschieber iiber- 
tragen wird. Das bedeutet, daB beispielsweise beim Be- 
fahren einer Steigung der Innenraximdruck sinkt und infol- 
gedessen eine geringere Kraf tstof f menge zugeteilt wird, 
obwohl die' Brennkraf tmaschine fiir die Bergsteigef ahig- 

keit eine bbhere *Leistung aufbringen muB. Bei einer Tal- 

• * 

falirt tritt da^egen beispielsweise . eine Erhohung. des 
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Inneiiraxinidruckes ein, so dali eine groQere Kraf tstof fmenge 
.zugeteilt wird, wbdurch die gewiinschten Vorteile, also 
Verminderimg der Pauchzahl und der thermischen Belastimg, 
zumindest tellwexse wieder aufgehoben werden. Die Schwan- 
kuxigen des Xnnenraumdruckes iind die vorgenannten sich d^- 
durch ergebenden Nachteile machen sich aber auch beim Be- 
schleunigen und Bremsen des Fahrzeuges bemerkbar, weil 
die Tragheit des Kraftstoffes zwischen dem Tank vmdder 
Einspritzpumpe ebenfalls dazu fiihrt, da/i sich* der Zulauf- 
druck erhbht oder nrermindert . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Verteiler- 
einspritzpumpe nach dem Oberbegriff des Patentanspxniches 
zu schajTfen, bei der die geschilderten Nachteile vermie- 
den werdert und bei der die Einspritzmenge unabhangig von 
der Lage oder vom Beschleimigen bzw. Bremsen des Fahrzeu- 
ges zugeteilt wird. 

Die Aufgabe Wird durch die Merkmale des Kennzeichens des 
Patentanspruches gelost. 

Durch das vorgeschlagene Verbinden der einen Kammer der 
Membrandose mit der Zulaurieitung zur Vorf orderpumpe. wird 
anstelle des Atmospharendruckes auf dieser Seite der Mem- 
bran der Zulaufdruck wirksam, so dali sich eine Veranderung 
des Zulaufdruckes auf beide Sexten der Membran auswirkt 
und damit in ihrer Wirkung aufgehoben vird. Eine \mer- 
wiinschte Beeinflusstmg der zugeteilten Kraf tstof fmenge bei einer 
L^verandetiHig oder bei Brans- utid Beschleuinigmgsvctt-^^en kanriiMierniditmelTreiniret^ 

Ein Ausfiihrungsbei spiel der Erfindung wird iii folgendem 
unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher beschrieben, in 
der ein Teilstiick einer Verteiler*einspritzpumpe im Schnitt 
vereinfacht dargestellt ist. 
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Die Verteilereinwpri tzpumj)c, von der nur derjcnxge Teil 
^rezeig-t ist, der Tur die? Errindung und dcren Erlauterung 
von Bedeutung ist, weisl; ein Gchause 1 au€ ^ in dessen 
Innonraum 2 in an sich bekt-iniitcr Weise von einer Vorfox*- 
5 derpumpe 3 KrartstolT au.s eineni Vorratsbehalter k iiber 
eine Zulauf leitung 5 gefordert wird,. wobei der Forder-* 
druck durch ein Drucksteuerventil 6 dr^hsjahiabhangig g.e- 
steuert wird. In dem auf der Zeichnung ^mteren Teil des 
Gehauses 1 ist als Bestandteil einer Hochdruckpumpe eine 

10 zylindrische Bohrimg 7 angeordnet, in der ein Verteileir- 
kolhen 8 von einer nicliL nahor dargestell ten , mit' einem . 
Rol lonr J ng 5',usamnienwirk<;ntlc iliibsclieibc in einc durch PFci- 
le angedeutetc bin- und licrgehende und iiber eine strich- 
punktiert angedeutete Antriebswelle gemeinsam mit der 

15 Vorrdr derpumpe 3 gleicbzeitig in drehende Bevregung ver- 
setsst wird. Ein vom Verteilerkolben 8 und der Bohrung 7 
gebildeter Arbeitsraum 9 wird beim Saugliub des Verteiler- 
koJbens 8 iiber Steu.erkanten 10 und eine Saugbobrung 11 
mit dem' Innenraum 2 verbunden und mit Ki:aftstofr gefiillt. 

20 Beim Druckhub des Verteilerkolbens 8 wird der eingefubrte 
Krartstoff durch eine Langsbohrung 12 und einer mit dieser 
verbundenen Verteilernut 13 im Verteilerkolben 8 iiber 
eine Druckleitung mit einom Dx'uckventil 15 zu einer 
nicht naher dargesteliten Einspritzduse gefordert. Zum 

25 Bestimmen des Forderendes wird eine mit. der Langsbobrung 
12 verbundene quer verlaufende Absteuerbolirung l6 von ei- 
nem auf dem Verteilerkolben 8 verscHiebbar angeordneten 
Regelschieber 1? auf gesteuert . In den Regelschieber 17 
grcift eine auf einem fiolzen 19 scbwenkbar gelagerte Re- 

30 ge3 hebelgruppe I8 ein, die von der Reglermu£f e • 20 eines 
nicht naher dargesteliten, ebenralls von der Antriebs- 
welle angetriebenen Fliehkraf treglers betatigbar ist und 
die axiale Lage des Regelschiebers 17 und deunit die Ein- 
spritzmenge bestimmt. An scinem auf* der Zeichnung oberen 
35 Ende der Regelgruppe 18 ist eine RegelTcder 21 eingehangt, 
dcren von einom Drohssahlverstcl Ihobcl 22 iiiiderbare Vor— 
Kpannkj^aTt .die Abregeldrehzahl bestimmt, die aber auch 
die Rcgelhebolgruppc I8 in der gezeigteri Vollastste'llung 



... . 31.3397 



an exnen Vol J li.stansclilap; in Anlage brinj^t, wobei der 
VolXaslanHchlug von dem ilebelarm 23^ eines doppelarmi- 
gen Anschlaghebels 23 gcbildet wird. Der zwcite Hebel- 
arm 23b st-iitzt sich an einer kegeligen, sich nach untjsn 
ver jiingenden Gleitriache 2k eines Steuerschiebers 25 ab, 
der in einer scnkrechten Bohrung 26 im Gdiause 1 ver- 
schiebbar gefuhrt ist. Dor Steuer.scliieber 2^ ist an sei- 
nem oberen Ende rait einer Membran 27 verbunden, die 
eine auF das Gehause 1 aufgesetzte Membrandose 28 in ei- 
ne obere Kanimer 29 und untere Kanuner 30 trennt. Die Mem- 
bran 27 wird auf ihrer cJer Kanuner 30 zugewandten Seite 
iiber eine Boln-ung 31 von <loin in don Innonraiim 2 geTor- 
dcrten Ki'al'tstoIT l)oauf\*<cl)lagt , wahrond aur der dex^ Kanuner 
29 zugewandten Seite eine Kiickstellf eder 32 anliegt. Ge- 
tna/S der Brrindung ist die Kanimer 29 auBerdem iiber eine 
Leitung 33 mit der Zulauf leitung 5 zur Vorrorderpumpe 3 
verbunden, 

Mit der Anordnung der Membrandose 28 ist bei Vollastbe- 
trieb eine Korrektur der an die Einspritzdiise abgegebenen 
Fordermenge erreichbar, indem der bei zunehmender Dreh-- . 
zahl steigende und bei abnehmender Drehzahl sinkende 
Druck des Kr^af t stofTes im Innenraum 2 ausgenutzt wird^ 
So wird beispiels-weise bei Vollast und niedriger Drehzahl 
in der Kammer 30 ein geringerer Druck erzeugt, so'daB der 
Steuerschieber 25 untei- Wirkung der Ruckstellfeder 32 
auf der Zeichnung nach unten gedriickt wird. Diese Bewe- 
gung hat zu Folge , daft der Regelschieber 17 iiber den An- 
schlaghebel 23 und die Regelhebelgruppe l8 nach links im 
Sinne einer Verminderung der an- die Einspritzdiise zuge- • 
tqilten Krartstoffmenge verschoben wird, wodurch verhin- 
dert wird, dalJ die Hauchzahl der Abgaso in diesem Be- 
triebszustand die zulassige Grenze iiberschroiten. 
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Bei einer Lageanderujig des Kahrzeuges, wie sie bei- 
splelswelse beim Defahren einer Steigung oder eines Ge- 
Tallcs auftritt, oder beim Ueschleunigen oder Dremsen 
des Fahrzeuges, wird eine Anderung des in der ZulauTlei- 
tung 5 herrschenden Krafts toff druckes wirksam, wodurch 
bei dem Aufbau der Einspritzpumpe mit ihrem Drucksteuer- 
veutil im gleichen Mal^e der Druck des Krartstorfes im In- 
nenratun 2 verandert wird. Um eine auf solche Weise zu- 
standegekonunene -und iiber den Innenraumdruck erfolgte 
Anderung der zugoteilten Kraf tstof fmenge und dadurch her- 
vorgeruTenen Beeintrachtigung der Rauchzahl zu vermei- 
den, wird iiber die Leitung 33 eine Druckanderung auf 
der einen rait der Zulauf leitung 5 in Verbindung stehen- 
den Seite der Membran 2? durch eine entsprechende Druck- 
anderung auf der mit dem Innenraum 2 in Verbindung stehen 
den Seite der Membran 2? aufgehoben. Eine Schwankimg des 
Zulauf druckes kann daher die Charakteristik der zugeteil- 
ten Kraf tstoffmenge nicht beeinf lussen,. Als Stellgrolie 
* f iir die Betatigung der Membran 2? dient auf gewiinschte 
Veise lediglicli dor vori der Vorf orderpumpe 3 erzeugte 
drehzalilabhangige Druck des Kraftstoffes im innenraum 2. 
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Abstract of DE31 33971 

In a distributor injection pump in which the internal chamber, supplied with fuel by a pre-delivery pump, 
is connected to a chamber of a diaphragm cell, the diaphragm of which is connected to a control slide 
valve adjusting the delivery quantity, so that the admissible smoke emission can thereby be limited in 
full load operation of the internal combustion engine, the other chamber of the diaphragm cell is 
connected to the feedline to the pre-delivery pump. In this way a variation of the feed pressure caused 
by a change in the position of the motor vehicle and thereby any variation of the internal chamber 
pressure are cancelled out so that the set admissible smoke emission Is not adversely affected. 
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